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|. INTRODUCTION ET
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INTRODUCTION

La préservation de la qualité de I'atmosphest devenue aujourd’hui un enjeu économique,
juridique, sanitaire et environnemental planétaire. La qualité de l'air est un élément
essentiel a la qualité de vie. Comme l'eau delae, I'air est vitalA.Vennin; F. Ecolivet 2000
Dans certains pays africs, la pollution atmosphérique apparait désormais comme un
probleme de santé publique. Les conséquences sanitaires de cette pollution suscitent
actuellement des inquiétudes dans la population. Or, peu de données sont disponibles pour
la sensibilisation déa population et pour convaincre les autorités des actions urgentes a
entreprendre en vue de freiner le phénomene.Fourn et, E. B. Fayomi 20Qgestiond ' u n
probleme comme celui de la pollution atmosphérique passe obligatoirement par une bonne
conndssance du phénoméne qui, selon les régions, varie. Cette connaissance passe par une collecte
De données Elles sontitilisées principalement pour mener des études, qui par la suite
serventdans le domaine de la préventi@t de la gestiondes épisodesle pics depollutions
(enexemplel * é pi s o d e atthesphériguedu mois de mars 2014 en ile de France)
Les données desonguall eérdesultatrd’ un travail
avec dequipes et destations de mesuredPans la grande majorité des pays industrialisés,
des infrastructures de collecte deu'dsiihnées
despaysd e Afrlque subsaharienn@ La question de la pollution atmosphérique estelle
considérée comme poritaire ?
Pourtant les effets des polluants ne sont plus a démontrer surtout chez les jeunes et les
personnes agéesgrigured. Cette pollution atmosphérique importante a des effets néfastes
surla santé humaineMartins et al, 2010.

Dans ce mémoireccn s a ¢ r é Aftuguecsabsahadiennehous ne faisons pas uétude

de recherche basée sur des données collectées, mais plutdtlocument qui se veut

initiateur, pour des étudiants Mauritaniens comme moi ayant faiuir premier cyclesans

jamas étre confrontés a cette problématique.

Et pourquoi pas pour un éluotal Mauritanien chez qui ce questionnemamt’ e x i st e pa
encore.

Nous verronssdes métropoles de plus d’ amonndesl | i on
réseaux de surveillanade la QA. Side r éseaux exi stent, nous ten
uniquement présents dans la capitale ou-estque des villes plus petites en sont équipées.

Nous chercherons aussi des situations de paraderesommes nous ferons un état des lieux

des RSQAen Afrgue subsaharienneMais en premier lieu, nougerons un point sur

| évolution de |l a question en France avec n
RATI ONELLE DE[ Q" |EMEBoRSEGENEra de base de départati, en notre

sens représentain tournant dans ledomaine.Puis en dernier lieuxdans les perspectives

nous verronsles avancées technologiques visant a démocratiser les outils de mesure de la

QA qui selon nous ouvrirons la voie a une meilleure collecte de donnéesRBAelAfrique
Subsaharienne
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|. LA LAURE ET SES CONSEQUENCE$ERNNCE

La Loi sur Il »air etl ' lé'n@dAUREIdE aft96-01236 dw30i onn el
décembre 199%e s t i mportante dans |’ approche que n
un point a travers ce mémoire,sur la problématique de laPA en ASS

L’ ar t,i déjaeprend tout son sens dans notre et)j il y est dit ceci

<d{"objectif est | a mise en cuvre du droit re
a sa santé.

Cette action d'intérét général consiste a prévenir, a surveiller, a réduire ou a supprimer les
pollutions atmosphériques, préserver la qualité de l'air et, a ces fins, a économiser et a

utiliser rationnellement I'énergie. >>

Ce premier article est important pour nous dans la mesure ou,neiedans unsens,les

collectivités face a leur responsabilitpui est degarantirun ai r ‘7 sain et r
rédui sant, | us qu’ PAenwigukbur oniatceptabled. &lle tdannexaussl aux
citoyens, | e dr oipdr avdnceg tdes variatiorfso demdar QA.

L’ ar 2 ditguee <<Constitue une pollution atmosphépie au sens du présent titre
I'introduction par I'homme, directement oindirectement, dans I'atmospheére et les espaces

clos, de substances ayant des conséquences préjudicidblesture a mettre en danger la

santé humaine, a nuire aux ressources biolagi& et aux écosystémes,idfluer sur les
changements climatiques, a détériorer les biens matériels, a provoquer des nuisances
olfactives excessives>> ‘ Les éléments moteurs de la pollution atmosphérique sont
directement r el i é s hunaihe’(WHQ, 200D)Ce deéxicdeatEle esstc t i v i t
important car nous traitionsci, de laPAliée aux transports, donc de substances chimiques
nocives a origines anthropique(3 POLLUANTS PROCESSUS DE FORMATION EJ. EFFETS
Sel on 1<< fabeEtite duexte (ndlr: la LAUREndique une orientation pour une
conception et régomaleadéssnesuresrdantéliovatior de la qualité de l'air
suivant le principe "peres globalement, agir localeméeht>>Notre travail et notre objectif,

vont dansle sens de cet articlecCo mme a | 'AAS3QAg inmeusdesensons qu
subsaharienne il faut gu’ il y &est dans un
fournir un travail de collecte de données sur les polluensurtout de sensibilisation.

Il. Le Paradoxe Chalon-sur-Sadne Toulon

Par le passépn avaitChalonsur-Saéne petite vill etddeédéladt uep |
grandeville de Toulondépourvue de toute information relative a la PA, montre que les
grandes métropoles africaines neeront pas forcement toutes, les premieres dans le
domaine.

Cet exemple deToulon et de Chalonsur-Sabne montre aussique la LAUREa aidé a
maximiserle champ géographique et technique des associations agrées de surveillance de la
gualitéaldes | Vvialires ont été obligée d’ étre da
Dans ce contextenous dirons que la LAURE est importante dans la mesure ou elle offre un

cadre juridique et institutionnelle a la questiemtre autres,de lapollution atmasphérique

enFrance.

SourceADEME LEGIFRANCE.GOUV.FR



lIl. POLLUANTSPROCESSUS DE FORMATI@N EFFETS

Dans cedeuxiémepoint, nous abordonsd s p ol | uant s enmiiemuranigss de |
se classifient en deux catégorjes fonction de leur provenanages informations sont en
grande partie, inspirées des portails virtuels de environnement CanaédémosFrance

ai nsi g ue de KOFFI' Bagitte<x &yeesaibn de la pollution photochimique
urbaine? >>
Les polluants primaires et les polluants secondaires.

Les principale classes de polluants primaires sdet @z toxiqueslesgaz d’ aci di fi ca
d ’ teophisation, les métaux lourds &s particules fines
- les gaz toxiques parmi lesquels, on a @eemplele dioxyde de carbon€Q, le dioxyde de
soufreSQ, ImorsaaNkE...
-l es gaz d’acidification et d’eutropketsati on
par les oxydes de souf@Q
- les gaz a effets de serre sont représentés par le dioxyde de caf®On&e méthaneCH4
I * a mm oN#bi les cloe-flore-carbures.
- les métaux lourds sont représentés par cadmiGoh plombPhb, ArsenicAs fer Feetc.
- les particules fines qui nous intéressedans ce mémoiresont les celles dont les
dimensions soninférieuresa 10um PM;o lesPM,, sinclus
Les polluants secondairgsquant a eux, proviennent des polluants primaires par

|l intermédiaire de réactions chimiques dan
représentés par les acidescomme | ' aci d&SGs ull f arcii gHE@ eatzade’'i a u e
carboniqueHCQ. lIs proviennent de la réaction chimique des polluants primaarase ¢ | ' e a u
atmosphérique. kemple | " aci de sul furique provient de |
soufre:et |’ eau
S + 02 - -AH S (
SO2 +1/ 2 02 -
SO3 + H2 O - H2 S04

1 y a un autre polluant secondaire, | " o:

réactions chimiques qui aboutissent a sa formation est la suivante
NO?2 - N O +

02 + * O +§>230 nm) 03

Sourcewww.ec.gc.ca/Envirronnement
CanadaAtmo-France.org
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Le dioxyde d'azoteNQO,) est un gaz brun rougeatre dont lI'odeur acre est déplaisante.
Puissant agent oxydant, il donne, par réaction avec l'air, de I'acide nitrique, une substance
corrosive, et des nitrates organiques dont I'effet &stique. Il participe aussi aux réactions

at mosphériques qui produisent | '"ozone au sol
NGO, est aussi un précurseur de nitrates, lesquels augmentent la quantité de particules en
suspension respirables dans lair

Sources LeNoya pour sources Les transports, les centrales électriques

EFFETI.eNG; peut irriter les poumons et diminuer la défense contre les infections des

voies respiratoires. Sont plus sensibles les personnes souffrant d'asthme et de teobehi

NGO, se transforme, par voie chimique, en acide nitrique dilué qui, ramené au sol, contribue a
I'acidification des lacs. L¢O, agresse également les matériaux (corrosion de métaux,
décoloration des tissus, dégradation du caoutchouc) et cause deégsdagx arbres et aux
cultures

b. LES PARTICULES FINES

Les mati eres particul aires -asliee leorl diametre-n t sel
essentiell ement a cause des effets particuli
particulaires constuent un terme général pour désigner un mélange de particules
microscopiqgues et de gouttelettes liquides. Elles comprennent les aérosols, les fumées, les
émanations, les poussiéeres, les cendres volantes et le pollen. La composition des matieres
particulaies dépend de la zone géographique, de la saison et des conditions
atmosphériques. Les particules fines sont des matieres particulaires qui ont un diametre de

2,5 micromeétres et moins. On les appelle auRbl 5 ou particules respirables, car elles
pénétrert dans | appareil respiratoire plus ©pro
Selon la zone géographiguesPM, s peuvent avoir des compds#ins différentes particules

de soufre; de nitrate; de carbone élémentaire dbu organique, et de poussies du sal

Sources LesPM, s ont surtout poursourced e s r éacti ons chimiques da
combustion de carburant (gaz d’" échappement
installations industrielles, foyers domestiques, bralage agricole).

EFFETSLes particules |l es plus dangereuses pour
mi crons ou moi PE;spedexposi &1 mear audhospitalis
graves de |l a sant®, voire | e d@omes pmré@met ura®
cardiovasculaire ou respiratoire, ainsi que les enfants et les personnes agées sont les plus
sensibles aux effets des partPMpdpbugatétrei nes . O
néfaste sur une courte période (une journée) amsunune longue période (une année).

De pl us, |l es particules fines causent des d®
souillure et des d®gO©ts aux v®E®taux, ainsi

Sourcewww.ec.gc.ca/Envirronnement
CanadaAtmosFrance,
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c. LE DIOXYDE DE SOUFRE (SO

Le dioxyde de sufre SO,) est un gaz incolore qui dégage une odeur semblable & celle
doall umettes consum®es. Combin® © | '"oxyg ne,
conjugué a l'eau atmosphérique, forme un brouillard d'acide sulfurique. Le processus
d'oxydaton peut aussi entrainer la formation d'un aérosol d'acide sulfurique. Le dioxyde de
soufre est le précurseur des sulfates, principales composantes des particules en suspension
respirables dans | 6atmosph re.

Sources elle trouve ses sources dansflasdeles; les centrales électriques. Parmi les autres
sources desO,, on compe les complexes métallurgiquekes raffineries de pétrole et les

usines de pates et papiers. A cellied faut ajouter quelques sources de moindre importance

liées au chauffageedlogements et de batiments commerciaux et industRelst ce qui est

du SO, ses sources ne sopts particulierement importaes en Afrique suisaharienne.

Quaad on part de | 6hypoth se sel omot migsel ®Af I ia
du Sud

EFFETS: Les concentrations élevées 86, peuvent causer des troubles et des maladies
respiratoires, modifier le mécanisme de défense des poumons et aggraver les maladies
pulmonaires et cardivasculaires. Les personnes ayant de l'asthme ou uadienaardiaque

ou pulmonaire chronique sont les plus vulnérablesSQgendommage aussi les arbres et les
cul tures. Comme IS@ sst unecprdpesantediésplmies a@des, dux@uelles
on associe l'acidification des lacs et cours d'eauptision des batiments et une visibilité
réduite. De plus, IS0, entraine la formation d'aérosols acides microscopiques qui affectent

la santé.

d. LE MONOXYDEE CARBONE (CO)

Gaz incolore, inodore et insipide, mais néanmoins toxique, le monoxyde de carG@nhe (
résulte principalement du brilage incomplet de combustibles fossiles.

Sources Le monoxyde de carbone trouve ses principales sources dans les traretports
|l i ndustrie. Mais |l e résidentiel n"est pas e

EFFETS: Le monoxyde de carbone s'introduit dans le courant sanguin et entrave la
diffusion de I'oxygene dans les organes et les tissus. Les personnes qui souffrent de maladies
cardiovasculaires sont les plus menacées. Une concentration élev&Ogeut provoquer

des troubles de la vision, une diminution de la dextérité et des troubles motaAucsin effet

sur |l a santé n’est attendu chez | es personne

Sourcewww.ec.gc.ca/Envirronnement

CanadaAtmosFrance,
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e. [ Qh%hb9 5§ {h[ &én

A une concentration ambiante, I'ozone au sGk)(est un gaz indore et inodore. C'est un
constituant important du smog.
Sources L'ozone au sol n'est pas émis directement dans l'atmosphere. Il résulte de
l'interaction du rayonnement solaire avec l'air pollué par des oxydes d'akiide l(e No, a

pour sources Les tansports, les centrales électriques des composés organiques volatils
(COV. L'ozonesntre en action le plus souvent quand les températures sont en hausse.

EFFETSLozone au sol irrite les voies respiratoires et les yeux. Une géne respiratoire, une

toux et une respiration sifflante sont des symptémes d'une exposition a une concentration
élevée d'ozone. Sont particulierement vulnérables les enfants et les personnes agées, ainsi
gue | es personnes souffrant de etestespbnsable r esp
d’”un nombre plus él evé d’ hodpiotzalnies gptdéesd n 9§ mete
rendementsdes cultures agricoles, et endommagplantes de jardiset arbres

KOFFI Brigittea la page 21de son ouvragedéfinit 3 zones de mduction/destruction
photochimique d’ ozone, <d’ bat cvacent uwat ieoxnt r
(polluants primaires a forte origine anthropique) décroissant plus vite que celleGey

polluants primaires et secondaire aux sources plus vajjéeci conduit a une division des
probl emes de poll uti on ur:lbraoyan erbai@,roul¢ mégeage d’' é c
de | " ozone prédomine (zone aux fortes con
concentrations d’'ozane)yemiarerobheupéekeuphbai heé
panache du noyau urbain) et la zone de transport méslelle, ou les concentrations
d’"ozone | es plus ¢éleveées sont général ement
est maj or it ai r e méuerice ddsédeux pramieneé zomes. Airssien Zzome

urbaine, les #énissionsdéterminent en grande partie le rapportCOV/ COV loin des

émi ssions, c’' est en revanche |l a concentrat:i
rapport NOX COW»

f. LE PL®IB (Pb)

Le plomb est un métal gris bleuatre, blanchissant lentement en s'oxydanplomb fait
partie des métaux toxiqueslls proviennent de la combustion des charbons, pétroles,
ordures ménageres... et de certains procédés industriels particuliers. lls seuvetto
généralement au niveau des particules.

EFFETS La toxi cité d urés gangeneuxpour & isystentge nenielix ete s t
d ' a udrganessvitaux, il a aussi des effets cytotoxiques sur les cellules souches du systeme

nerveux central.
A ti X e ep@dMSalimité laDHT(dose hebdomadaire tolérable) de plomb a 25 ug/kg
de poids. Ce qui équivaut a une dose journal

Sourcewww.ec.gc.ca/Envirronnement
CanadaAtmosFrance,
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IV.La Question de la Pollution atmosphérique en Afrique
Subsaharienne
1. VOLONTE DE TRAITER LA QUESHQN BA
a.HAnAH LbL¢L!¢L+9 {'w [! wv!I[L¢9 59 [Q!L
SAHARIENNE

«L I nitiative sur | a -sagharienne a éé ladcée eh 1988iafin dese Af r
pencher sur ces problémes et de préparer, en collaboration avec testas africaines, des

Pl ans d’actions ayant pour but de réduire |
urbain. Depuis | e mois de juin 2001, Il a supp
des priorités au calendrier du ProgrammdCAI D03)L e r apport dCAdeanceme
2003a été en grande partiec o n s a c&léiemian at’'i on du pl NDBLR dans

Il i niti at,ilavtenue da copfé@enamsoss régionalesnotamment alagosau

Nigerig pays producteur de fole et fournisseur de la souégion, en carburantC’ est un
fait, |l a présence de pl omb dans | " essence
at mosphériqgue. Ce qui fait que son " élimina
tout cas @@Adars lestvilagsi® I T NJulisdhrienne La question de la contre

bande de carburants bon marché, issu des circuits paralléles se vendant dans-iégions

Nigériane, a également été abordée et des réflexions se sont engagées sur cette voie pour
aider a saliminution.

b. Hnnc [/ hbC9w9b/ 9 w9DLhb!'[9 {1 w [Ql'a9[lL
1
1

[ Ql'Lw 5!'b{ [9{ zL[[9{ 5Qr'CwLvVv; 9 {,.{"]l
En juillet 2006 auSiege duPNUE a Nairobi au Kenya s’ est ten
| " amefidnide la qualitée d | ' air d aAfrgue Isubsaharienné. ICette codférence a

bénéficié du soutien de plusieurs organismes, notamment internationaux parmi lesquelslan a
WB (banquemondialg, le programme desnatons uni es pouRNUE ' Eh& ¢gce oo ae th

état s uni s pour | a pr AJSEPAL | agendcee I|deesnvéransasenmnm
développementUSAID | ' agence suédoise de coopérAsbleton i nt
entre autres, ft Ql:LlI9lagence international e de
Aucours de cet évenement, qui selon nous peut ét
grande réflexion de sur la question de P& en ASS Presque toutes les problématiques ont été
évoquées. Dans un premier t e mpede gradpe ont éteeénsanmand a

parmi lesquelles on a

- Nécessitée d’ él aborer des | ois et des no
veiller a leur application.

- Attirer |’ attention du public et des déc
probe me de | a qualité de | air et de | es a

- El aborer des pl ans d’action et des pr o]
communication) aux niveaux sous régional et régional.
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- Modifier les incitations fiscales et douanigr@our réduire le nombre de véhicules

agés et encourager | importation et | " ut|
La premiére recommandation visant a créer un cadre juridique est donc logiquement
retenue. L’ exempl eEPAGHaNLAURENSO u saneh'&apolraquel o i
d’ éventuel s r éseaWApudsent wiule joueadubiénadarns escasdoails| a
eXi st entdoiventé lqaur' gilrs | eur champ d’ acti olba, i
sensibilisation des premiers concernés, asavars popul ati ons | ocal es
i mportant . En effet i n’ est pas envident |

probléme que sa population ne considére pas forcement comme prioritdie.u r tOM8 t |
dans sa publication de 200&igured démontre que la pollution extérieure en Afrique
subsaharienne fait un nombre élevé de victimes.

«[F aSyaAroAfAalridAzy Rdz Lzt A0 RSONIAG sGNB dzyS L
L2ftdziA2y F3GY2aLKSNAI BY (8 BWGE A yERIAYALE ySid off BS L& AdAND
LJdzof AO | dzE LREAGAdzS®»CP®Y YIGASNBE RS ljdZ t A4S RS ¢
Il y a aussi le probleme de la vétusté du parc automobile afridags.véhicules sont parfois

les véhicules usagés des pays européens quisantv oy é s dans | es pays d
Sénégal(Fourn et Fayomi, 2005 " i nci tation a | i mportation

mesures fiscales et douanicarttfescouestd’ pasveéhrt
peut difficilement entrer danslbudgetd * un f oyer moyen d’un habit:

Deaths attributable to outdoor air pollution
in children aged under 5 years, 2008

o
]

0@ o

Deaths per 100 000 children
[ Jo=2

[ as

[ 10

[ REE

| B

[:| Data not available

Cl Not applicable

Figure2:Death attributable to outdoor air pollution in children aged under 5 years, 2008
sourceWHO(modifiée par F.CAMARA
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Aveccette carte thénat i que r é ®MSer 2088( par pl Us orarcedet e) (.
traiter la question, se voit confirmée. En effet sur cette carte globale, la valeur la plus élevée

correspondant a >15, est | oc-atlirequé eplusede 15Af r i q°
déces sur 100 sont directement liés a la pollution &r i e u r eheztbeenfantsale r
moinsde5and. es quel ques pays de | Afrique du nor

c oncer né selled éneegidtréntes dewsxiemes valeurs les plus élevées.

Deux ans aprés la ténue de la conféreréggri onal e sur | > amélioratior
Afrique subsahariennd APINAen partenari at avec dRARIECres o
(Regional Air pollution in Developping CountriesKH(Stockholm Environnement Instituts)
et d’ aut r en Mars 200®bBusgka nnidialogue sur les politiques que doivent a
appliquer | es pays du SudQAlledibbguarf’'ra quaes dtamuwsr
gu’ autour de |l a pollution | ié aux transports
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V. Le retard constaté de la région : Afrique Subsaharienne

1. PMxsETPMo LA REGION AFRIQGBEPAR RAPPORT AU
MONDE
a. LESTAUX DEPM; 5

Danslessourced e | a base de données de hctifOpd@Eja un de
col l ecte et |’ expl oi auaniveawmonddl©ncdnstaergéeemmis ur | a
les 47 pays déa région Afrique subsahariennseul 6 dans lesquels16 villes fournissent

des données sur la pollution atmosphérique liée aux particules fitedsdel)

Region Number of cities Number of Total number of
countries countries in region
Africa (Sub-Saharan) 16 6 47
America, LMI 88 13 26
America, HI 535 4 9
Eastern Mediterranean, LMI 14 6 15
Eastern Mediterranean, HI 12 5 6
Europe, LMI 109 8 20
Europe, HI 461 29 33
South-East Asia 167 9 11
Western Pacific, LMI 133 5 21
Western Pacific, HI 93 6 6
World 1628 91 194

LMI: Low-and middle-income; HI: high-income.
Tablel: total number of cities in AAP database, 2014 vers{@uourceOMS (modifiée par
FCAMARA)

La tabld ci-dessus affiche les sources de mesuredimmées departicules fines dans le

monde. Région par région, et avec le niveauderevemuy en de chacuSad d’ ent
cas exceptionnel, | es pays source sont natur
mesuredelaQAL e premi er constat esttarégianquiregooupee 2z on
le plus grand total de pays, 47.IRseulement ays fournissant des données par

I " i nt er nmé dllesaoit uneappbre faible de 0.14dtal de pays fournisseur /total

pays prisencompleL a r € g i oahautsr e&w e seplazedans le haut du

classementsur un total de 3%ays concernés, 29 étant en mesure de fournir des données.

Pourh r é Rdacificouesthaut s revenus’ '’ | e rfeumigseurst ent r e
et le total de payscomptabilisés dans la régi@st de 1L ' h y p celoh laguedle les pays
déweloppés,donc a hauts revenysont plus aptea prendre en compte laroblématiquede
la Pollution atmosphériquebien queprouvéepard ’ a uécritsese trouvevérifieici de
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maniére globaleCartoutes les régions a hauts revenus-{ittiome) ont un rapprt : pays
fournisseur/nombre de pays comptabilis@sochede 1.

Cette question est mieux illustrée éigure3 dans laquelle on présenta quantitéde
donnéesenPMd i sponi bl e pour chaque million d’ habi:
dumondeue nous venons d’illustrer.

PM2.5
PM10

= = = = =
o N R o Do

e 2
o o

=
=
|

2o
a
|

No of cities with PM data per 1 million urbari
inhabitants

Figure3:Number of cities with accessible PM10 and PM2.5 data in 2014 per urban
population (SOURC®/HO) (nodifiée parF CAMARA)

De cette figure il ressort que la région Afrique subsaharieaommpagnée des régionsst-
méditerranéenneset américaine a bas et moyens revenus, sont les plus concernés par le

mangue de données fournies. A |’ apposé de |
presque le nombre dedewxi | | es ayant | a moyenne sdantun mi |
desdonnéessurBM.La r égi on Afrique Subsahd&¥d’'eunnnee r e
ville d’un million d’ habi tPMnt Bi popsyvédantqude
di sparités car sur | es 47 payuse dalfeurnirde desone d
données.

La mesure des particules fines de diamétrgrieurea 2.5 micrometresest importante, car
ell e peut étre directement |iée au risque s:
dans les organes respiratoire¥ar POLLUANTS PROCESSUS DE FORMATION ET EFFETS)
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b. LESTAUX DFPMq

Les particulefines ayant un diametre inférieur a 10 micrométre sont aussi mesurées

en Afrigue subsahari en fhigured. Celbeminsent affectivement ' i ndi
moins nocivesque lesPM, s dans la mesure ou elles sont pluslumineuses donc leur
infiltration dans |’ organisme via | es voies
350
300
250
z
200
ki
(=]
= 150
=
o
100 1
50 [ | I o EEEE B I
. |I” ”
Rt B s R Y
AR TPYEE RS ER-LEN A E - FEb i ARl S-S LS E R
€8 g £25883” S ¢ ="°¢ (-
Afr Amr LMI Amr HI Emr LMI Emr HI Eur LI Eur HI Sear Wpr LMI Wpr HI

Figuret: PM10 levels for selected cities by region, for the last available year in the period
H n ny 1tloaree@MS(modifiée parFCAMARA)

Lafigure4 présente les niveaux d@Miym®de par | e monde, toujours
mode de découpage régionale et eanttion des niveaux de revenu. Concernant cette
variant e, not rtouvedans éa mdyerd¢ mahdiale,sse placanéme en

dessous de régions commeEst-Méditerranéena haut et a bas revenus ainsi que la région
SudEst asiatique.

Mais en zoomat un peu | > observation, a |’ échelle
vile estoinde | a bande sahélienne, pour Pbemi3qui es
di mi n u eexpliqGeephrde fait que ldésertsoit le principal pourvoyeur d@My et cela

de maniére globale. De ce fait les taux ddho/m> ne tiennent pas vraiment compte du
niveau de revenu de |l a reégion | exemple polL
Méditerranéen composee de villes commBoha ou encore Abu Dhalliest important tout

de méme de signaler g@QMS engee 2009 ret 20 des danxnde é e s ¢
PWg/miaugment ent nettement de maniere global e,
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Il " Amérique du nord | es Une @esdkmplmorssavarscées par a | a
| " organi s me, est gue ces hausses soalmue |i ées
pour ce qui est de notre zon &Mpche setont pas nou s

fortementliées aux transports.
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VI.LES VLLES EQUIPEES

a. DAKARSENEGAL

Dakar estauj our d’ h yeuplée @e 2 9BER3 Habitants(AND) étendue sur une
superficie de 550K C' eusnte des villes d’ Afrique subsath
réeseau de surveil |lAand dhededagriedtian deae aékead, é&eloh lea i r .
centre de gestion dEGQAR’' quati sénédgal daiasr | Be
uneabsence de données relatives au suivi de la pollution atmosphérique et la faible prise en
comptedelaqualitéde ’ ai r dansesl etsr asnescptoerutrsan ledforatdire | ’
de suvi des émissions atmosphériques a été mis en place.
lecentre de gest i oestladcempbsanted dop b gt & mmédoratoh a i r
de la Mobilité Urbaine (PAMU) qui a été financé par le fored Nordique de
DéveloppementNDF)

i n

LA région Dakaroise dispose de cingtishs de mesure de la QRigure3: *Bel Air
*Cathédraé *HLM*Medina * Yoff

Figureb: Localisation des stations de mesure de la QA. Source CGQA Sénégal
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Ces quatre stations fournissent de maniere journaliere des informations sur le taux de
pollution de | air au niveau de Dakar, et
public Dakarois.

Le CGQAde Dakar ne se limite pas seulement a fournir desrinégions journalieres a la
population. Susonportail virtuel elle répond aussi & des questions commg U ' - gjue

la pollution, sa provenance mais aussi comment elle est mesurée et pourquoi.
Plus important encore, le laboratoire de suivi desiggions atmosphérique permet des
études plus pointues des types de polluants et de leurs sources. Ce qui, dans le long terme,

influera trés certainement sur |l eur vision d
privés.
Méme si selon nous dan ce mémoi r e, Dakar reste un mode
parfait.

C.DEMAYdansson mémoire de recherchsur la QAen 2011, concernant la ville de Dakar
évoquat, non seulement un manque deodage du matériel de mesureouvellement
installé mab aussi des trous dans les données, qui étaient liées aux hombreuses coupures
d’'électricités, empéchant souvent d’avoir
atmosphériqueFigures.

T T T T T

I~ A

..............................................

Yoit

Medina

République

HLM

Bel-Aur

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 Jours

FigureB Représentatiordes valeurs manquantes de N@&n 2010 C.DEMAYZ011).

Dansla figure6 représentant les valeurs d& i o x y d erecd€illiesz lestegpaces en blancs
correspondent aux trous dans les données c-d-deesles jours ou, ont eu lieu des
coupur es tég enmpéchaatttoute aoliectda sation de Medina est la plus affectée

par ces interrupti on sBelAd’'Cesrrousani ¢u uraippac dans | a

I

S
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son travail de recherche. l'l's empéchent wune
Cela a surement influé sur sessultats.

Si le Sénégal représente un modéle dans la-ségi®n,pour ce qui est déa problématique

de | a gestion de hownsquailtg @de quaaidr mémeus
Diourbel; Thies, qui font respectivement 1420 000 &tQ 000 habitants(ANSD2014) et

gui ne sont pas encore équipées de réseau.

b. CAEETOWN EEN AFRIQUE DU SUD

L Afriqgue du Sud est respOQlsiabd = a el '96n 1%y idec
AIEA En Afrique du Sud, la problématique de la pollutiomasphérique a été prise en
compte beaucoup plugdgt gu’ au S é n é gea 1998a &édcréé ENAEA Natibnal

Associaton for Clean Air.
Son intérétréside danslefagtu’ el |l e est a but non Jlucrative
de Toulon en France Hle esta ce jour un corps non gouvernemental scientifique et
technique de <choix dans | e domai ne de | a qgual i te

Sel on | es i nf or naNACAwompte plus dee500 neemlpras bpérang dans
divers domaine que sontdes gestionnares de l'environnementdes entreprises des
consultants, des responsables politiqueddes représentants gouvernementguxdes
chercheurs, degestionnaires de projets et degjents de I'environnemerde l'industrie

Chaque année INACAorganise une cdiérence de deux jours, en partenariat avec le
ministere SueAf ri cain de | ' environnement . Gtelier é v é n e
destinée au grand public, son acces est totalement gratuit moyennant une inscription au
préalable. Elle est également un membre actif de I'Union internationalede la pollution
atmosphérique et de protectionle I'environnement(lUAPPA. Elle a accueilli le & congres du
‘IUAPPANorld Clean Air,” qui s’ est tenu au Cap, en septembre

Il'y a aussi ISAAQUIS South Arican Air Qaulity Information System qui se définit comme
étant «xun f o u r n i ©wne @ateformd tommunepour la gestion des informationge
qgualité de l'aim. Il dit également« rendre des donnéedglisponiblespour les parties
prenantes y comprisle public et fournir un mécanismepour assurer l'uniformitédansla
facon dont les donnéesle qualité de l'airsont gérées,stockées, validées, analyséest
publiées», dans le pays.

La ville deCape Townet sa banlieue font 340000 habiants pour une densitéres
élevéede 1530 habitants/k(Source SSA Elle rejointDakar par mi l es wville
Subsaharienne equi pées d’ unPuspeupligue DaRaral i t vy
elle compte aussi plude stations de mesure da QA en | ' ocoFRgure} s®ih e 14
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fois plus qu
(source: SSA, la aussi plus de 5 fois la superficie de la capitale Sénégalaise.

a Dakar i faut au<L4s5b kmd ou |

AIR QUALITY MONITORING

—
~~Atlantis
°

/7

S Tableview

V\/ﬂ/ Potsdam &\)Walla\c‘ dene

Killarne
TABLE BAY / 2 Egt\has}g g’/’
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Foreshore/ b ﬁQDTdWQﬂg =

—®. 1
- TeN

/N

{* FALSE BAY
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Figure7: Air Quality Monitoring Netork (Stations)Source: City of‘ Cape Town
(capetown.gov.za
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Le réseau de Cape Town, est trés bien structuré. Des organismes colNmEA8 ' app ui ent
ladessus de maniere continua,f i n d ’leundoublé pulelication annuelle pour
IUAPPAmais ausspour leur bulletin mensuels sous forme de bilan.

c. LAGOS AU NIGERIA

La vile de Lagps anci enne <capitale dupluNideg%00009, C 0 mj
d’ habitants, s 1099.9knfr(seurce: nigekanstai.goving Ellel estaussi la
troisiemevi | 1l e | a plus i mportante dNOAUS i Muaev amps e
trouvé de réseau structuré, avec des stations fixes collectant des données en continu. Mais

la ville posséde quand méme un équipement déployablec apabl e d’ eresf ect ue

pour des courtes périodesad HLRI 11’ Envi ronment al Law Reseal
d’ un mat éri el permettant d’effectdf@rensdes me
types polluants, mais aussi de déterminer leurs origines

Olanrewaju .A. Fagbohuret Chukwukere Onyiriobaont deux chercheurs locauans un
document intitulé Clean Air For Lagos Statey ' ontlpgblié pourle compte del ELRIlen
201l ilsfontunexposé détaill é, d’ une étaldgesLssde | a P
cette étude le matériel g présenté  (Photo 1 et 2

&M?jgg'
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Photo 1; 2; 3: Mobile Airpointeeasy to move (Source Olanrewaju et Onyirioba Clean Air
For Lagos State

Lesatoutsqueontl a facilité d’install erpeepartootu de tr
nous poussent a dire que | a ville possede |’
mesures et ainsi avoir des i nPacontre@t il 0 n s sater

des recherches que nous avons effectuées, a aucun momestnon’ avons trouvé
cartographe r epr ésent an®! AN gdeel & @tvorkl 2y AgiuzeNAcyed sbo i
Lagoou dans | es 37 autres villes de plus d’ un
nous améne donc a dire que la ville de Lagos colteeteprobablement des données sur les

-

C

C

poll uants, mais que ces cadfelureréscap ixelmled sont pa

identifié, qui, sur de longues périodes perntet €t b d € e o | uRAetainsi adtigipel a
les épisodes de pic de pollution



26

d. ACCRAT SONPROJET PILODE2004

b =~ Accra la capitale
g Paga TS~ e Ghanéenne
pra o o R (figure8) compte 2.4
> S L wewees millions d’hab
{ wa WL O ma sur une superficie
A J Djouger € 187 ki
,. vendi S (www.statsghanag
» — N ov.gh). A ce jourelle
~ ne posséde pas de
réseau de
‘ surveillance, mais
comme la villede
| .~ Johannesburg que
i = s Netons! s _ nous aborderonsla
, =7 , ~ capitale Ghanéenne
Kty o) Ls Qo wo posséde des
P =7 structures  privées
Kpona “leme  — de consuliing tel
kor-Agbozume SGS C’ est une

el Lt S E X @ multisectorielle qui
' - e est présente dans le

—ay i = domaine de la
>elondiTakonad: gualité de | ' ai
Google biais des EIE
Pourtant en
Figure8: Accra, Ghanamage Gearth2014, modifiée par F.CAMARA

retournant 10 ans en ar r i Accraauratdéjaaruréseatai pu p e
niveau de |l a capital qui | ui condinueeldnnéesai t , co
sur | a qualité de | " air.

Car,en2004f Q| {;9 Q! {et [&PNUEoNnt sélectionnéd a capi t al éAcchanéen
dans | e cadre d’  un projet de renforcement de

le compte rendu deEsi Nana NerquayeTetteh, RS f Q! 3Sy 0OS RS LINE
IQSY @A NB Y Y S YS¢pojeRsatD K| y |

1 Qéer et mettre en place des capacitéslocalee s ui v i de | a qualité

1 ollecter et analyser des données sur les principaux pou ant s sur une pé
an

1 Fournir aux planificateurs des inforhai ons s ur | aAcaaetsdsieffetd de |
sur la santé.

T Bablir une base permettant d’' él aborer un

en vue de rédure la pollution atmosphérique.
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1 Formuler des recommandations sur les mesur@ prendre pour élaborer un
programmegénéralde ui vi de | a qualité de |’ air sul

Toujours selorce mémecompte renduR Q9 & A b IV Ic Tekte®, Neljcdak duSrojet

RQ! (6 Ndtimé a 110 000 dollars, sans tenir compte des contdhstien nature (par

exemple |l es travaukQd{ @experts) fournies par
Mal gr é qu’ el | e AsrQuality MbditprioguNetwarke’ del a " vi |l |l e d’ A
guand méme | a b aGMSsudes polluanisratnesphérdjees dt leur impacts

sur la santé et ce, méme en 2qEQgured)

VII. LES GRANDES VILLES DEPOURVUES DE RESEAU

La ville de Kinshas&publique Démocratique du Congo, compte pres de 9,450 millions

d’ hab{UN@an€sest | a deuxieme ville IlraEllpheus petL
posséede pas de réseau.

Selon un journal locaACR q u i a repri sOM8n droang p onrotu\edifier ' la’v o n s
|exactitudepr és d’ 1,9 millions de leséudde2uugim8dee nt pu
PMy, recommandé dans les lignesi r ect ri ces de | " OMS el at i
n'"avaient pas ét é 30gymadeBM, pour atteindre

A Cotonou au Benin ave@61137 habitants en 2006UN), la population locale est
confrontée a cette méme problématique de la pollution aspbérique. La ville ne possede

pas de réseau de surveillanden 2005L.. Fourn B. Fayomont rédigé un articleportant sur

la pollution atmosphérique a Cotonoentre autres Cette étude conclue que l€mission

des gaz d’ échappe meeut preddedes progohions del ptus en glusmo t
inquiétantes, a Cotonos. Et que ¢ " ori gine des gaz se trouve

d’"occasion d’'age minimum de 12 ans, retire:
récupéreés au Bénin.
Cotonou dael biemagoup d’' aArique Subsahareemne subilt @ s D’
phénomene des Vviell EBwopevoMausesommepomnbéass | d'’
précédemment , i n' est pas ¢€évident d’ arr é
accessible pour les pofations localesL * i mpl antati on d’un réseau
de données, pourrait treés probabl ement servi
prendre des mesuresoncernantnotamment! * i mport ati on de Vvéhicule

Comme grandes vilke dépourvue de r éseau, AddsAbgbalavons

capitale éthiopienne qui Cc 0 rrpatgay.e). dlry easaussl e 4
Doualaau Cameroun Nouakchotten Mauritanie, avec une population urbaine au niveau de
la capitaé , gui s’est vue multipliée par 10 notam

gui ont conduit a urexode massif et continu
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VIII. CONCLUSION
CapeTown et Dakar sont |luees sduebusxa hsaeruileensn evia |éetsr
reseau fixe de surveillance de |

Méme si elle est cruciale, nous ne pouvons pas affirmer que la question de la pollution
atmosphérique est considérée comme prioritaire dans la région

Cette problémague, dans les années 2000 j usquafeai t20lI060bj eat de s
niveau dela régiond ° A f rsubspliagenne. Ces sommets étaient tous financé par des
organismesnternationauxt e | s IUARP& NDF, WHO; USEPA USAID WB Mais huit

annéesplus tard |l a région subsahar i eonfedux deedsnnées | ' e n «
sur |l a qualité de |’ aift est prFrenphtignenfeac bimpi ¢
du réseau de CAPE TOWN
Sur le terrain, ds efforts des organises internatonaux et des pays de la région
subsaharienne, pour or gani ssque ndbus avons éoquest s e

non pas payeOn a pu constater grace a la base de données actualisée 2014\4¢Qague,
non seulement les taux de particules fines diameétre inférieur a 2.5 micromeétres sont

el evés dans notre zone d’ étude, mai s qu’ el | e
équipéesRSQet |l es villes comme Accra qui ont fai-t
Le cas le plus marquant restera quanteme, le Nigeria. Pays ou la contrebande de
carburant de mauvaise qualité, est l a pl us
d’une grande p aARINAen 2@D2. LesNgenimeomptedBilesd € pl us d’ u
million d"  hablitantde $faglos, al ar éxie mment fait
d’ équi pement et e le neepsude ¢ ' € t ELRIgue avons évoquée

D’ autre Grandes vil |l es, KirsmsarAédsAbebane soatpas € 0 mmi
équipée de RSQA

Aucun caspar adoxal , a savoir une Vitlpbseédadt@in moi n s
Réseaux n"esaé signaler.

En bref les questiors environnementaleontt ouj our s eu du mal a s’
mi ni mum, a savoir | ' e & déchete domdstiqaes, maisone mas o r e

assurées.la PA surtout en Afrique subsahariennen’est plus seuement une question
environnementale mais unproblémede santé publique, affectarplusieurs grandes villes
dont les courbesiémographgues ne cessent de croitre.

Face aux échecdle ces initiativesTop Down il esttrés probable que la solution viendra
d’ associati ons |uo pea tomme diouloth Beutétre dussivienelrat-elle
de ladémocratisatiord’outils de mesure de la QA que nous abordons dans les perspective
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IX. PERSPECTIVE

Le travail a fournipour que, suffisanment de donnéessur laPAen Afrique sulsaharienne
soient correcement produiteset étudiées, est important.Desvilleséquipéesde RSQAbien
en place en Afrique subsaharienne permettraient d’avoir une connaissance avancéa
comportement despolluants locauxet de leurs sourcesPlus important encore, avec des
bulletins mensuels et des rapports annuels sur la qualité’di, lles acteurs des villes et des
collectivités pourraient pluacilementprendre desdécisions Cellesci peuventétre dans le
cadre daménagyements urbaing avec tout ce que cela peumpliquer. Goncernant la
guestion sensible déiportation de véhiculesl’occasionsen provenance @Eurge, lusage
de données provenant dBSQApourrait étre un argunent fort et concret, qui fera queles
interdictionsd’importation, pourraientétre mieux comprisget acceptées

En dtendant desRSQAvien installé, il est important de dégrossir froblématique Le
projet pilote dAccraa permis dedégagercertaines tendances concernant les polluant
principaux parmilesquelsle NQ.

Cest dans cettgerspectivegue nous évoquonsle THERM@DR150QPhoto4).La solution
la plusindicative de toutes cellegjue nous asuggééesECOMESUREabricant dematériel
de mesure de I®A) par fintermédiaired’'un de leu représentantjoint partéléphoneet
mail, apreslui avoir explige le but de notre travail, qui a pour finalitéaloir un jour, un
RSQA Nouakchotten Mauritanie.

.r,' - \\I
I
/

_

[\ 1

L'analyseur de poussiéres ADR-1500 est un néphélométre qui permet une
mesure en temps réel de la concentration massique des poussiéres en

suspension dans l'air ambiant. .
Thwwr

Une séparation en taille des particules permet de mesurer la concentrationen %
Poussiéres Totales, PM-10, PM-4, PM-2,5 et PM-1. {

—
-

_@;‘) APPLICATIONS
- & Air ambiant
* Sites pollues

# Chantiers de construction ou rénovation

® Limite de zone a activité industrielle

Image4:Thermo ADR 150ECOMESURE
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Cette solutionindicativeal " avant age d’aénetireeen place& sconsnmique | e

mais le résultat fourni est moins préci@omme évoqué elle peut permettre de dégrossir

une probl ématique avant d’instal |AB0Restane sol u
analyseur optigue de poussieres a poste fixe pour le suivi des fractioriORM PM2,5, qui

ne nécessite que | apport d’ une alimentation
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ACRONYMES ET ABREVIATIONS

AASQAAssociationsagé es de surveillances de |l a qualit
ADEMAgence de | " environnement et de |l a maitr.i
AIEAl ' agence internationale de | ' énergie atomique

ANSDagence nationale de la statistique et de la démographie

APINA AiPollutionIinformation Networkfor Africa

AQMNAIr Quality Monitoring Network

AsArsenic

ASDI agence suédoise de développement internationale

ASDIl " agence suédoise de coopération internationa
CAl clean air initiative

Cdcadmium

CGQAcentredegesi on de | a qualité de |’ air

CO carbone

CQ Dioxyde de carbone

COV Composé organique volatile

DHT dose hebdomadaire tolérable
ELREnvironmental Law Research Institute
FeFer

H,SQ Acide sulfurique

HCQ gcarbonate

HNQ Acide nitrique

IUAPPAiInternational union of air prevention and environmental protection associations
Union internationalale la pollutionatmosphérique et de protectiode I'environnement

[ Q! |LwoSi sur | >air et | 7utilisation rationnell
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NACA: National Associatofor Clean Air

NDF fond nordique de développement

NHs

No,Di oxyde d’ azot e

NOKOxyde d’' azot e

PA Pollution atmosphérique

PAMUpr ogramme d’ amélioration de | a mobilité u
PbPlomb

PM;o particules fines de moins de 10 micrométres de diamétre

PM,, s particules fines de moins de 2.5 micrométres de diametre

PNUEPr ogr amme des nations unies pour | "environnem
RAPICRegional Air pollution in Developping Countries

RSQARéseau de surveillance de | a qualité de |
SAAQUIS South African Air Qaulity Information System

SEIStockholm Environnement Instituts

SQ dioxyde de soufre

SQG Oxyde de soufre

SShstate security agency

UN United nations

USAIDI " agence des états unis pour | e développement
USEPAL' agen@d sdaeini &t pour | a protection de | " envir
WBWorld Bank

WHOWorld Health Organization
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